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1. Tyrimo objektas ir uzdaviniai

H Sojaus parko tvenkiniai — tai nedideli du 0,36 ha ir 0,3 ha vandens telkiniai, jrengti
priziirimame, i$puoselétame parke su ilgaamziais medziais Silutés mieste 3alia Sy3os upés (1
pav.). Didziajame tvenkinyje jrengtas pésCiyjy lieptas dalijantis tvenkinj pusiau. Taip pat
abiejuose tvenkiniuose yra jrengta po fontang. H. Sojaus parko tvenkiniai, neturi jokio susisiekimo
su upe, tarpusavyje jungiasi siauru smarkiai makrofitais uzz¢lusiu kanalu, yra tipiski stovincio
vandens telkiniai, kuriuose gausiai suveséje¢ sitiliniai dumbliai, plideny (Seima Lemnaceae) bei
nertiniy (Seima Ceratophyllaceae) augalai (2 pav.). Tyrimy metu vandens skaidrumas buvo gana
didelis (> 2 m). Mazajame tvenkinyje dugna daugiausiai sudaro medziy nuokritos ant jvairaus

storio dumblo sluoksnio, didziajame — dumblas, molis.
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1 pav. H. Sojaus parko tvenkiniai (3altinis: https:/maps.google.com/).



2 pav. H. Sojaus parko tvenkiniai tvenkiniai (foto: E. Ivanausko ir A. Skersono).

Darbo uzdaviniai:

1. Atlikti tvenkiniy vandens kokybés jvertinimg pries tvenkiniy valymo darbus ir po darby
pabaigos panaudojant LZI indekso metoda.;

2. Atlikti tvenkiniy vandens kokybés ivertinimg pries tvenkiniy valymo darbus ir po darby
pabaigos, panaudojant augalijos bendrijy jvertinimo indeksa;

3. Atlikti tvenkiniy biologinés jvairovés ir rety rusiy gausumo jvertinimag prie§ tvenkiniy
valymo darbus ir po darby pabaigos.



2. Tyrimuy metodika
2.1 Zuvy tyrimai

Ichtiologiniai tyrimai H. Sojaus parko tvenkiniai tvenkinyje buvo atliekami pagal pagal
Zuvy itekliy tyrimy vidaus vandenyse tvarkos apraso, patvirtinto Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2016 m. spalio 24 d. jsakymu Nr. D1-698 , D¢l Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
2012 m. rugsé€jo 25 d. jsakymo Nr. D1-767 ,,Dél zuvy iStekliy tyrimy vidaus vandenyse tvarkos
apra$o patvirtinimo pakeitimo* priedas - Zuvy istekliy tyrimy metodika. Tyrimai vykdyti vieng
karta 2024 m. birzelio mén., naudojant selektyvius (atrankinius) tinklai¢ius pagal Aplinkos
apsaugos agenttiros 2024 06 13 isduotg specialiosios zvejybos leidimg Nr. 026. Monitoringinio
tinklai¢io charakteristika: vienasienis, sudarytas i§ jvairaus akiy didumo sekcijy, vienos sekcijos
ilgis 5 m, tinklaic¢io sudétyje 8 sekcijos, visas ilgis 40 m, aukstis 3 m, sekcijy akiy dydziai 14-18-
22-25-30-40-50-60 mm. I$§ viso Zvejybos metu kiekviename tvenkinyje buvo naudoti po 1 vnt.
selektyviniy tinklai¢iy. Tinklai buvo statomi vakare ir iStraukiami ryte; tinklai vandenyje
prastovéjo apie 10-12 valandy.

Kaip empiriniai parametrai buvo vertinti bendras arba absoliutus ir zoologinis (be uodegos
peleko) zuvies ilgis, masé ir amzius. Tyrimy metu sugautos zuvys buvo suskirstomos pagal riisis,
sveriamos (Q, g), matuojamas bendras zuvies ilgis (L, cm) ir ilgis be uodegos peleko (I, cm), imami
Zvynai amziaus nustatymui. Matavimui naudota liniuoté su 1 mm paklaida. Laimikio svérimui
naudotos elektroninés svarstyklés su 1 g paklaida. Zuvy amzius buvo nustatomas i§ Zvyny,
laboratorijoje, naudojantis binokuliaru pagal atitinkamg metodikg (Bukelskis ir Kublickas, 1988;
Thoresson, 1993; Pravdin, 1966).

H.Sojaus tvenkiniuose ichtiologiniai tyrimai buvo atliekami naudojant specializuotus

statomuosius tinklus.

2.2 Makrobestuburiy tyrimai

Makrobestuburiy méginiai imti gaudant D formos tinkliuku. Kiekvienam vandens telkinyje
buvo pasirinktos trys vietos ir juose 5 min gaudoma bestuburiai. Kiekybiniams méginiams buvo

paimama 30*30 cm telkinio dugno plotelis su nuosédomis ir augalais.



2.3 Makrofity tyrimai

Makrofity tyrimai Hugo Sojaus parko tvenkiniuose vykdyti tuo padiu metu kaip ir
ichtiologiniai. Tyrimai atlikti vadovaujantis Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2013 m.
gruodzio 16 d. jsakymu Nr. D1-934 patvirtinta metodika. Tyrimai vykdyti po 3-4 transektas
kiekviename tiriamame tvenkinyje, <1 m, 1-2 m ir >2 m gylio zonose. Maziausio, iki 1 m gylio
zonoje skirtingy makrofity rii$iy gausumas jvertintas vizualiai, kabliu augalus iSgriebiant tik rasies
identifikavimo tikslumui patvirtinti. Didesnio gylio zonose makrofitai buvo isgriebiami kabliu ne
maziau kaip 3 vietose kiekvienoje i$ zony.

Visi tyrimy metu aptikti makrofitai identifikuoti iki raiSies. Kiekvienos riSies gausumas
kiekvienoje gylio zonoje jvertintas pagal 5 baly skale: 1 — rusis labai reta, 2 — reta, 3 — nereta, 4 —
dazna, 5 — labai dazna / vyraujanti. Kiekviena identifikuota makrofity rusis priskirta ekologinéms
— morfologinéms grupéms: panirusiems (potameidai ir limneidai), pludurlapiams (nimfeidai),
laisvai pliiduriuojantiems augalams (lemnidai) ir helofitams.

EZery MEI apskai¢iavimui, panire, pludurlapiai ir laisvai pluduriuojantys makrofitai
suskirstyti j 3 indikatoriniy riiSiy grupes: A — jautrias antropogeniniam poveikiui riSis (rasys,
budingos ezery etaloninéms bendrijoms); B — indiferentiS8kas rusis; C — tolerantiSkas riisis
(dazniausiai augancios ten, kur yra labai mazai arba visai néra A grupés rusiy). Vadovaujantis
patvirtinta metodika (Zin. 2013), rasiy priskyrimas indikatorinéms grupés atliktas atsizvelgiant j

telkinio vidutinj gylj.



3. Tyrimo rezultatai

Siame skyriuje pateikiami tyrimy rezultatai ir rezultaty apibendrinimas.

3.1. Makrobestuburiai

3.1.1. Makrobestuburiy jvairove

Abu tirti tekiniai yra gausiai apauge makrofitais. Nustatyta bestuburiy rtiSiné sudétis yra
tipisSka tokiems nedideliems vandens telkiniams, kur vyrauja mazaserés kirmélés, véziagyviai
(Asellus), moliuskai, délés ir vabzdziy lervos (Priedas. 1 lentelé¢). Saugomy riiSiy vandens
telkiniuose nenustatyta. Pagal vidutinj makrobestuburiy gausumg abu vandens telkiniai buvo

panasaus gausumo (1 lentel¢).

1 lentelé. Vidutinis makrobestuburiy taksony gausumas (ind./kv.m.) tirtuose vandens telkiniuose

H Sojaus

didysis tv. H. Sojaus mazasis tv.
Taksonai Gausumas, ind./kv.m.
Oligochaeta 68 64
Erpobdella sp. 48 11
Asellus aquaticus 33 45
Caenis sp. 33 30
Chironomidae 37 52
Valvata sp. 107 78
Kiti 38 49
IS viso 365 328

3.2. Makrofitai

Pateiktame 2 paveiksle pazymétos transektos, kuriose Hugo Sojaus tvenkiniuose atlikti
augaly tyrimai. Nustatytas labai mazas vandens augaly rtasiy gausumas, todél makrofity etaloninis
indeksas (MEI) nebuvo skai¢iuojamas. Pagal LR aplinkos ministro jsakymg ,,.Dél pavirSiniy
vandens telkiniy buklés nustatymo metodikos patvirtinimo™ 9 punkto ,,Reikalavimai transektos
MEI apskaic¢iavimui:“, 9.2 papunkcio reikalavimui: ,,9.2.  vandens telkiniams, kuriy vidutinis
gylis <3 m, — bendras augaly kiekis >35 ir Nymphaea, Nuphar ruasys sudaro <80 % bendro

augaly kiekio;“, MEI indeksas nebuvo skai¢iuojamas dél per mazo vandens makrofity riiSiy



skai¢iaus abiejuose Hugo Sojaus parko tvenkiniuose. Ta¢iau buvo vertinamas jy santykinis

gausumas tvenkinyje, santykinis pakran¢iy apaugimas vandens augalais.

2 lentele. H. Sojaus tvenkiniuose nustatytos vandens augaly rii§ys ir jy santykinis
gausumas/apaugimas.

Santykinis gausumas (apaugimas) %

Rasis Didysis tvenkinys Mazasis tvenkinys
VISISKAI PASINERUSIEJI (LIMNEIDAI)

Ziediniai augalai

Elodea canadensis | 1 | 10
PANERTALAPIAI AUGALAI (POTAMEIDAI)

Ziediniai augalai

Potamogeton lucens - 3
Ceratophyllum demersum 96 80
PLUDURLAPIAI IR PLUDURIUOJANTYS (NIMFEIDAI, PLEUSTOFITAI)
Ziediniai augalai

Nuphar lutea - 3
Potamogeton natans 2 28
PAKRANCI U VANDENS AUGALAI

Typha latifolia - 3
Schoenoplectus lacustris - 2
Schoenoplectus tabernaemontani 3

Phragmites australis 95 60

Tyrimy metu aptiktos ir nustatytos vandens augaly ruSys bei jy bendras santykinis
gausumas tyrimy transektose H. Sojaus parko tvenkiniuose. Aptiktos vandens augaly rasys yra
biidingos tokio tipo vandens telkiniams yra labai daznos, lyginant su panasaus tipo eutrofikuotais
mazais vandens telkiniais riiSiy skaiius yra mazas, dazniausiai panaSaus tipo telkiniuose
dominuoja vos kelios vandens augaly riisys. H. Sojaus parko tvenkiniai stipriai apauge vandens
augmenija, taciau vandens makrofitus taipogi (ypa¢ didziajame tvenkinyje) dengia siiiliniai
spirogyra dumbliai. Sunykusiy spirogyra dumbliy skaidymas reikalauja daug deguonies, todél
esant dideliam jy kiekiui vandenyje gali pradéti triikti deguonies, tai i$ dalies paaiskinty ypatingai

mazg Zuvy risiy jvairove ir santykinai nedidelj jy gausuma (ypac didZiajame tvenkinyje).



2 pav. Makrofity tyrimo transekty vietos H Sojaus tvenkiniuose. (zemélapis i§ www.maps.It)

3.2. Zuvy gausumas ir biomasé

Ichtiologiniy tyrimy metu H. Sojaus parko tvenkiniuose 2024 metais buvo sugautos 5 zuvy
rasys zuvy rasys. Abiejuose tvenkiniuose sugautas: lynas (tinca tinca), kuoja (rutilus rutilus),
raudé (scardinius erythrophthalmus), ir plakis (Blicca bjoerkna) ir tik didZiajame tvenkinyje
sugautas vienas sidabrinio karoso (Carassius gibelio) individas (3 lentel¢). Nustatyta bendra zuvy
biomasé¢ didziajame tvenkinyje — 70,218 kg/ha tankis 1638 vnt./ha, mazajame — 39,5 kg/ha,
gausumas — 294 ind./ha. Nors tokiuose nedideliuose telkiniuose rasiné sudétis néra didelé, vis dél
to tvenkiniuose nenustatyta ir nestebéta né¢ viena plésriy Zuvy risis (eSerys ar lydeka), taipogi
nestebéta ir saulazuviy, kurios daznai sutinkamos tokio tipo telkiniuose.

Abiejuose telkiniuose nenustatyta plésriyjy zuvy arba jy gausumas yra ypatingai mazas,

kas rodo iskreipta Zuvy bendrijos sudét;.



3 lentelé. Tyrimu metu H. Sojaus parko tvenkiniuose sugautos zuvy riisys, apskai¢iuota jy

biomasé (B,kg/ha), tankis

(ind./ha).

H. Sojaus didysis tvenkinys H. Sojaus mazasis
Risis B(kg/ha) N(ind.ha) B(kg/ha) N(ind.ha)

Lynas 37.6 54 31.5 31
Kuoja 3.9 90 4.3 93
Raudé 19.5 1458 3.4 155
Plakis 0.3 18 0.3 155
Sidabrinis karosas 8.9 18 | - -

Viso 70.2 1638 39.5 294

Abu H. Sojaus parko tvenkiniai pagal savo hidromorfologinius parametrus yra priskiriama

prie sekliy daznai persimai$anciy vandens telkiniy, kuriy vidutinis gylis <3 metrai (4 lentele).

Ekologinés biiklés jvertinimui, buvo naudojamas eZero zuvy indeksas — EZI (Virbickas, 2016).

4 lentelé. Ezery, tvenkiniy ir karjery skirstymo j tipus kriterijai <3

EZery kategorijos vandens telkiniy tipai

Poly S GS
Kriterijai: Polimiktiniai Stratifikuoti Gilis stratifikuoti
Vidutinis gylis (m) <3 >3 >3 n*
Maksimalus gylis (m) n* <11 11-30 >30
*,n“ - Kriterijus nenaudojamas
5 lentelé. Zuvy rodikliai ir jy kaitos ribos biiklés klasése.
. .. S Etaloniné Biiklés klases
EZery tipai | Rodikliai verté L.gera | Gera | Vidutiné | Bloga | L. bloga
Plakis Q% * 15 <4 4-10 11-18 19-25 >25
Benthivor_Sp Q% 2 10 <20 20-34 35-46 47-60 | >60 (0)
1 (POLY) | Eserys N%? 30 >25 25-18 17-10 9-5 <5
Obligatinés rusys 6 6 5 4 <4 <4
Neviet Transl riasys Q%”° - - <1 1-5 >5

EZI rodikliy aprasas:

1 Plakis Q% - plakiy santykiné biomas¢ ;

2 Benthivor_Sp Q% - plakiy, karsiy ir ptigzliy santykiné biomaseé;
3 ESerys N% — eSeriy santykinis gausumas;

4 Obligatinés risys: POLY ezeruose - Aukslé, Raudé, Lydeka, Lynas, ESerys, Kuoja;
5 Neviet_Transl rasys Q% - bendra sterko, sidabrinio karoso, karpio bei kity nevietiniy rasiy individy
santykiné biomasé (%) bendrijoje;




6 lentelé. Rodikliy (iSskyrus obligatines rusis ir nevietiniy-translokuoty riisiy santyking biomase)

vertés, transformuotos j EKS skale (,,1* - 1. gera biikl¢, ,,0 1. bloga biikl¢).

EZery Rodikliai (maksimali Biiklés klasés

tipai verte) L. gera Gera Vidutiné Bloga L. bloga
Plakis Q%_EKS | (30) |1.0-0.913|0.912-0.702 | 0.701-0.421 | 0.420-0.175 | 0.175-0.0

1(POLY) |Benthivor_Sp (70)  |1.0-0.834| 0.833-0.600 | 0.599-0.400 | 0.399-0.167 | 0.166-0.0
Q%_EKS
Eserys N%_EKS 1.0-0.834 | 0.833-0.600 | 0.599-0.333 | 0.332-0.167 | 0.166-0.0

6 lenteléje pateikty rodikliy transformacija j ekologinés kokybés santykj (EKS) vykdoma

pagal zemiau pateiktas formules.

Plakis Q% ir Benthivor_Sp Q% rodikliams:

EKS = (X-Xmax)/(Xet-Xmax), kur X — nustatyta verté, Xet — etaloniné verté (7 lentelé),
Xmax — teoriné maksimali verté;
Rodiklio EKS vertei esant >1 ar <0 (neigiama vert¢; 1 grupés rodikliai), rodiklio verté yra

prilyginama atitinkamai ,,1* arba ,,0*.

7 lentelé. Obligatiniy riisiy EKS verté priklausomai nuo ezere aptikty obligatiniy rasiy skaiciaus.

Obligatiniy rusiy skaicius
1 (POLY) 6 5 4 <4
Obligatiniy rasiy EKS 1 - 0,2 0

Pastaba: jeigu kuri nors is obligatiniy Zuvy risiy tyrimy metu nesugauta, taciau yra Zinoma, kad ji eZere

EZero tipas

tikrai gyvena, ji yra pridedama prie kity risiy nustatant obligatiniy Zuvy risiy EKS rodiklj.

8 lentelé. Nevietiniy ir translokuoty riisiy santykinés biomasés (Q%) EKS vertes

Nevietiniy ir translokuoty rasiy individy santykinés biomasés (Q%)
rodiklis
0%, arba laimikyje per SZP tik 1 individas | <1% | 1-5% | >5%
- (rodiklis nenaudojamas)* 0,5 0,2 0
* - rodiklis naudojamas tik tada, kai per standartizuotg ziiklés pastangg 8 selektyviais tinklais

Q%
EKS

sugaunamas daugiau kaip 1 individas.



EZero zuvy indeksas (EZI) yra visy rodikliy EKS vidurkis. EZI indekso kaitos ribos
skirtingose biiklés klasése yra pateiktos 9 lenteléje. Tvenkiniy ekologinio potencialo nustatymui

naudojama tokia pati klasifikacijos pagal EZI sistema, kaip ir ezerams.

9 lentelé. EZery ekologinés biklés/potencialo klasés pagal EZI vertes

Ekologinés biuiklés klasés
L. gera Gera Vidutiné Bloga L. bloga
1-3 1,00-0,87 0,86-0,61 0,60-0,37 0,36-0,18 0,17-0,00

EzZery tipai

10 lentelé. Nustatyti zuvy rodikliai, etaloninés vertés, ekologinés kokybés santykis ir jy biiklés

klasése tirtuose tvenkiniuose.

Ekologinés
— Nustatyta verté kokybés Etaloniné Buklés klasé
Rodikliai santykis verté
Didysis | Mazasis | Didysis | MaZzasis Didysis Mazasis

Plakis

Q% EKS 0.46 0.63 1 1 1.5 L. gera L. gera
Benthivor_Sp

Q% 0.46 0.63 1 1 10 L. gera L. gera
Eserys N% 0 0 0 0 30 L. bloga | L.bloga
Obligatinés 3 3 05 | 05 6 Vidutine | Vidutine
rusys

Neviet_Transl

riisys 0% 12.7 0 0 1 0 L. bloga L. gera
Ezero zuvy 0.5 0.7 - Vidutiné | Gera

indeksas

Nustatyta H. Sojaus tvenkiniy EZI reik§mé didziajame tvenkinyje — 0,5, mazajame — 0,7, 0
ekologiné biiklé yra vertinama atitinkamai, kaip vidutiné ir gera. (10 lentel¢). Tokia EZI rodiklio
reik§me ir ekologinés buklés vertinimg lémé tai, kad telkiniuose nustatytas mazas plakio
gausumas, kas 1émé aukstg rodiklio reikSme. Atitinkamai nustatytas ir mazas benthivor grupés
zuvy gausumas, dél ko rodiklis taipogi gavo maksimalig verte. Abiejuose telkiniuose nesugauta
eSeriy (tikétina, kad tvenkiniuose jy visiSkai néra), d¢l ko rodiklio vertés buvo minimalios.
Tvenkiniuose taipogi sugauta po 3 obligatines zuvy risis (kuoja, raudé ir lynas), dél ko rodiklis

gavo vidutine vertg. IS nevietiniy, translokuoty zuvy rasiy tik didziajame tvenkinyje buvo sugauta



sidabriniy karosy, o jo santykiné biomasé buvo labai reik§Sminga, todél $is rodiklis jgavo minimalig
reikSme didziajame ir maksimalig mazajame tvenkiniuose.

Abu telkiniai savo raSine sudétimi labai panasis, tik didziajame buvo sugauta sidabriniy
karosy, dél ko EZI indekso reik§mé jame yra mazesné. Kiek didesni skirtumai stebimi Ziuvy
populiacijos sudétyje; didZiajame tvenkinyje smulkios raudés sudaro net apie 90% bendro viso
Zuvy gausumo, mazajame tvenkinyje smulkiy raudziy santykinis gausumas sudaro apie 50%, kas

rodo labai stiprig eutrofikacijg telkinyje.

4. ISvados

Tirtuose tvenkiniuose vyrauja mazaserés kirmélés, véziagyviai (Asellus), moliuskai, délés ir
vabzdziy lervos, 0 nustatyta bestuburiy rii§iné sudétis yra tipiSka tokiems nedideliems vandens
telkiniams.

Dél nustatyto per mazo vandens makrofity risiy gausumo, makrofity etaloninis indeksas indeksas
nebuvo skai¢iuojamas, taipogi abu telkinius stipriai dengia sitiliniai spirogyra genties dumbliai.
Paprastoji nertis (Ceratophyllum demersum), dominuoja didZiajame tvenkinyje, kiti vandens
makrofitai sutinkami epizodiskai arba sudaro nedidelius, lokalius sazalynus. Mazajame tvenkinyje
taipogi dominuoja paprastoji nertis, taciau Zenklig tvenkinio dalj taipogi dengia plaiduriuojancioji
pludé (Potamogeton natans) ir kanadiné elodéja (Elodea canadensis). Vandens makrofity raisiné
jvairove labai skurdi (ypac didziajame tvenkinyje).

Ichtiologiniy tyrimy metu tvenkiniuose sugautos 5 zuvy rasys. VisiSkai nesugauta plésriyjy zuvy.
Nustatyta bendra zuvy biomasé didziajame tvenkinyje — 70,2 kg/ha, gausumas — 1638 ind./ha.,
mazajame — 39,5 kg/ha, gausumas — 294 ind./ha.

Nustatytas Hugo Sojaus parko tvenkiniy ekologinés biiklés rodiklis pagal EZI indekso rodiklius:
0,5 didziajame ir 0,7 mazajame, o buklé vertinama atitinkamai, vidutiné ir gera.

Gautus jvertinimus rekomenduojame interpretuoti atsargiai, nes visi sie indeksai sukurti Lietuvos
ezerams. Specifinio indekso skirto vertinti santykinai mazy stovincio vandens telkiniy ekologinei
biklei néra, dél mazo rtasiy gausumo ir telkinio jautrumo ir santykinai nedidelis pokytis gali turéti

dideles pasekmés indeksy reikSmeéms.
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Tyrimu metu nenustatyta jokiy saugomy rasiy. Visos tyrimy metu aptiktos augaly, makrofity ir
makrobestuburiy rii§ys yra daZnai sutinkamos, o patys H. Sojaus tvenkiniai yra dirbtiniai ir stipriai
veikiami zmogaus veiklos, todél ribojimai tvenkiniy valymo darbams nettiréty bati taikomi.

H. Sojaus tvenkiniy i§valymas — pakranéiy isvalymas, dumblo, nuokrity pasalinimas, pagerins

tvenkiniy (ypac didziojo) ekologing biikle.

Literatura

Armitage P. D., Mos, D., Wright J. F., Furse M. T., 1983. The performance of a new biological
water quality score system based on macroinvertebrates over a wide range of unpolluted running-
water sites. Water Research 17: 333-347.

Baltic salmon scale reading. 1991. Report of the Baltic Salmon scale reading workshop. Utsjoki,
Finland, 15-17 January, 1991.

Bohlin T., Sundstrom B. 1977. Influence of unequal catchebility on populationestimates using the
Lincoln Index and the removal method applied to electrofishing. Oikos 28, 123-129.

Bukelskis E., Kubilickas A., 1988. Ichtiologijos laboratoriniai darbai.-Vilnius: VVU,- 75p.
Gailiusis B., Jablonskis J., Kovalenkoviené M. 2001 Lietuvos upés. Kaunas.

Hill M. O., 1973. Diversity and evenness: a unifying notation and its consequences. Ecology 54,
427-432.

Junge C.O., Libosvarsky J. 1965. Effects of size selectivity on population estimates based on
succsesive removals with electrical fishing gear. Zool. Listy. 14, 171-178.

LAND 85-2007 Lietuvos Zuvy indekso apskai¢iavimo metodika. LR AM ministro 2007 m.
balandZio 4 d. jsakymas Nr. D1-197. Valstybés Zinios, 2007 04 28, Nr. 47-1812.

Lietuvos respublikos aplinkos ministro jsakymas, 2005 m. spalio 20 d., Nr. D1-501 “Dél zuvy
iStekliy tyrimy metodikos patvirtinimo”

Pravdin I. F. Rukovodstvo po izuc¢éniju rib. Maskva. 1966. (rusy k.).

Seber G.A., Le Cren E. D. 1967.Estimating population parametrs from catches large relative to the
population. J. Anim. Ecol. 36, 631-643.

Shannon C. E., Weaver W., 1949. The Mathematical Theory of Communication. University of
Illinois Press, Chicago, 55 p.



11.

12.

13.

14.

15.

gidagyté E., ViSinskiené G., Arbaciauskas K., 2013. Macroinvertebrate metrics and their
integration for assessing the ecological status and biocontamination of Lithuanian lakes.
Limnologica 43(4): 308-318.

O’Hare M. T., Tree A., Neale M. W., Irvine K., Gunn I. D., Jones J. 1., Clarke R. T., 2007. Lake
benthic macroinvertebrates I: improving sampling methodology. Science Report: SC030294/SR1.
Science. Environment Agency, Almondsbury, Bristol, 20 p.

Valstybés zinios, 2011-09-03, Nr. 109-5146 “D¢l Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007
m. balandzio 12 d. jsakymo Nr. D1-210 "D¢l PavirSiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo
metodikos patvirtinimo" pakeitimo.

Virbickas, T., Stakénas, S. 2016. Composition of fish communities and fish-based method for
assessment of ecological status of lakes in Lithuania. Fisheries Research 173: 70-79.

Zippin C. 1958. The removal method of population estimation. J. Wildl. Manage. 22, 82-90.



Priedas 1 lentelé Makrobestuburiy risiy sudétis tirtuose vandens telkiniuose (+ - aptiktas
taksonas kiekybiniam arba kokybiniame méginyje, O - riiSies neaptikta)

Taksonas Kuldygas |H. Sojaus | H Sojaus
Maras tv. didysis tv. | mazasis tv.
Kirmélés
Planaria 0 + +
Oligochaeta + + +
Délés
Glosiphoniasp. | + 0 0
Erpobdella sp. + + +
Véziagyviai
Asellus + + +
aquaticus
Vabzdziai
Caenis sp. + + +
Ceratopogonidae | + + 0
Cloeon sp. + + +
Chironomidae + + +
Nymphula sp. + 0 +
Sympetrum sp. + 0 +
Coenagrionsp. | + 0 +
Leptoceridae 0 + +
Sialis sp. + 0 +
Dytiscidae 0 0 +
larvae
Gyrinus sp. 0 0 +
Moliuskai
Valvata sp. + + +
Pisidium sp. + 0 0
Sphaerium sp 0 0 +
Physa sp. + 0 0
Anadonta sp. + + +
Radix + + +




